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LOI CAM POAN

T61 xin cam doan céc so liu va két qua néu trong Luédn van la trung thuc va
chua tirng dugc ai cong bo trong bat ky mot cong trinh nao khac. Trir cdc phan

tham khédo da dugc néu rd trong Ludn van.

Tac gia

NGUYEN THI HOA
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LOI CAM ON

Tac gia xin chan thanh cam on Thay gido — PGS.TS Vii Ngoc Pi, nguoi da
hudng dan va giup d& tan tinh tir dinh huéng dé tai, t6 chtc thuc nghiém dén qua
trinh viét va hoan chinh Luan vin.

T4c gia ciing chan thanh cam on TS. D3 Thi Tam, phong KHCN va Hop tac quéc té
va Th.s Nguyén Manh Cudng, Ths. Luu Anh Tung, gidng vién khoa Co khi, Truong Dai
hoc K¥ thuat Cong nghiép da tan tinh giup d& tac gia trong qua trinh thuc hién va phan
tich cac két qua thi nghiém. Xin chan thanh cam on su hd trg ciia Truong PH K§ thuat
Cong nghiép, PH Thai Nguyén thong qua dé tai KHCN ma s T2018-B13 cua Nha
truong.

Tac gia bay to 1ong biét on dbi véi cac thay, co gido va cac ban bé dong nghiép
d3 tao diéu kién thuan loi dé tac gid hoan thanh Luan van nay.

Do ndng lyc ban than con nhiéu han ché nén Lu4n van khong tranh khoi sai sot,
tac gia rat mong nhan duoc sy dong gop ¥ kién ciia cac Thay, Co gido, cac nha khoa

hoc va cac ban dong nghiép.

Tac gia

NGUYEN THI HOA
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PHAN MO PAU
I. TINH CAP THIET CUA PE TAI

- Gia cong bang cét day tia lira dién (goi tit 13 gia cong cit day) 1a mot trong
cac phuong phap gia cong tién tién dugc str dung kha rong rii. Trong gia cong cit day,
mot day cit chuyén dong lién tuc nhu 1a mot dién cuc dugce st dung dé cat vat liéu dan
dién. Gia cong cat day duogc st dung rong rii dé gia cong chi tiét dang 16 théng nhu
khuon dun, ép kim loai, cac loai cbi dot thép, cdi dot dinh hinh, cbi dap vién dinh hinh
cho nganh duoc vv... . Phuong phap nay dic biét hiéu qua khi gia cong cac 16 nho va
sdu, cac 1, ranh c6 thanh rdt mong trén vat liéu dan dién kho gia cong nhu thép khong
ri, thép da t6i ctmg... Vi thé cho nén cho dén nay di c6 kha nhiéu céc nghién ciru
trong va ngoai nude vé linh vuc nay. C6 thé néu mot s6 nghién ciru dién hinh vé tdi vu
héa trong gia cong cat diy nhu sau:

Trong [1] d4 trinh bay nhitng tién bd mdi nhit ma cong nghé cat day da dat
dugce. Dao dong cua diy cat ciing di duoc khao sat trong [2, 3] nham nang cao do
chinh xac khi gia cong. Trong [4] nghién cru cic nguyén nhan gy dut day khi cat va
phuong phap diéu khién dé han ché dut day. Trong [5] dua ra két qua nghién ciru xac
dinh cic gia tri tdi wu ciia cac tham sd cua qua trinh cit thép SKD11 nhu thoi gian
dong va thoi gian ngat xung, téc d6 di chuyén ban, luc cing day.

Trong gia cong cit dy, co rat nhiéu cac thong sé cong nghé anh hudng dén
chat lugng bé mit, nang suat gia cong, do chinh xac gia cong. Chat luong bé mat va
ning sudt gia cong 13 hai yéu t6 dwgc quan tim nhiéu nhat. Do viy, c¢6 khd nhiéu
nghién ctru tap trung vao xac dinh thong sb tdi uu dé nang cao chat luong bé mat va
nang suat cat [6, 7, 8, 9, 10], cac nghién ciru vé téi wu & dang don muc tiéu [8, 11],
cling ¢6 cac vé toi wu ¢ dang da muc tiéu [6, 7, 9, 10] ]. Bén canh d6, cac nghién ciru
cling tap trung vao vi¢c xac dinh ché d6 cat tdi wu cho cac loai vat liéu khac nhau nhu
ché d6 t6i wu khi gia cdng hop kim ti tan, vonfram... [11, 12].

O nudc ta dén nay ciing dd c6 mot s6 nghién ctru vé téi wu hoa khi cat day tia
lira dién. Cu thé, trong [13] d4 khao sat anh hudng cua thoi gian dong, ngat xung va
dién ap danh lira dén ning suit gia cong va do nham bé mat khi gia cong thép 9CrSi.
Trong [14] trinh bay két qua nghién ctru anh hudng cia dién ap phong dién va cudng
d6 dong dién dén nang suat gia cong va do nham bé mit gia cong khi cat day vat liéu
SKD61.

Tir cac phan tich trén, c6 thé néi cho dén nay da c6 khdng it nghién ctu vé gia
cong cit day tia lira dién. Cac nghién ctru nay da dé cap dén nhiéu van dé cua qua trinh
cit day trong d6 c6 xac dinh cac thong sd tdi uu cua qué trinh cit ddy nham nang cao
d6 chinh x4c hodc ting ning suat cat. Bai toan toi uvu hoéa qua trinh cit day ciing da
duogc nghién ctru khi gia cong nhiéu loai vat liéu khac nhau.
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Trén thyc té san xuat & nudc ta, cO nhiu san pham va san pham chinh x4c can
str dung nguyén cong cit day dé ché tao nhu cac loai khuén dun, ép kim loai, khudn
cbi dot, cit kim loai, khuon cbi dap vién vv... Tai Doanh nghiép tu nhan co khi chinh
xac Thai Ha dang gia cong san pham 1a chi tiét 16 hinh rinh then vat liéu 9CrSi, chiéu
sdu 22mm nhung ché d6 cat dang sir dung 13 chua t6i wu. Nhu da phan tich ¢ trén, mic
du da c6 kha nhiéu nghién ctru vé xac dinh cac thong sé t6i uu khi cit diy nhung van
chua c6 nghién ctru ndo vé xéac dinh ché do cit t6i vu khi cit ddy tia ltra dién 16 hinh
ranh then thép 9CrSi. Chinh vi vy “Nghién ciru xac dinh ché d¢ cat toi wu khi cat
dAy tia Itra dién 18 hinh ranh then thép 9CrSi da qua t6i” 14 cap thiét.

Il. MUC PiCH, POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Muc dich ciia dé tai

- Nghién ctru xac dinh anh hudng cia cac thong sé qua trinh (Thoi gian dong
xung Ton, thoi gian ngit xung Toff, dién ap phong dién SV, dién ap danh tia la dién
VM, van tdc day WF, van tde cit SPD) dén do nham bé mit va nang suét gia cong khi
cat day vat li¢u 9CrSi sau khi toi.

- Nghién ctru x4c dinh ché d6 cat t6i wu khi cat day tia lira dién 16 hinh ranh
then thép 9CrSi da qua toi.

2.2. Péi twong nghién ciru

May: May cat day Fanus Robotcut a-1iA (ctia Doanh nghiép tu nhan Co khi
Chinh xac Thai Ha);

Vit liéu gia cong: thép 9CrSi sau khi to1 dat d0 cting 55+62HRC.

Day: Day dong c6 duong kinh 0,25mm.

2.3. Phwong phap nghién curu

Nghién ctru 1y thuyét két hop voi thuc nghiém

I1l. Y NGHIA CUA DPE TAI

3.1. Y nghia khoa hoc

- Tur két qua nghién ctru thuc nghiém, dé tai s& dua ra ham toan hoc mo ta mdi
quan hé gitra nham bé mit va ning suat cit véi cac thong sb ciia qua trinh gia cong voi
thoi gian phong dién Ton, thoi gian ngit xung Tofr, dién ap phong dién SV, dién ap
danh tia lra dién VM, van toc didy WF, van toc cat SPD khi gia cong thép 9CrSi sau
khi t6i. Tr d6 dua ra cac tham s6 toi wu khi gia cong cling nhu c¢6 thé 1am co s¢ phuc
vu cho cac nghién ctru khac.

- D& tai gop phan hiéu rd hon anh hudéng cua cac thong sd qua trinh dén ning
suat va chat luong gia cong. Thém vao d6, nd sé xac dinh cac thong sb tdi wu cho qua
trinh cit ddy 16 hinh then thép 9CrSi noi riéng.
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3.2. Y nghia thuc tién

Gia cong tia lira dién bang cat day ngay cang duogc sir dung rong rdi ¢ nhiéu
nude trén thé gidi. Vi viy, dé tai ndy co ¥ nghia trong thuc tién gia cong cac khudn
dap, khuén ép, cbi dap thude....

Ap dung gia cong san pham tai Doanh nghiép co khi Thai Ha.
IV. NOI DUNG PE TAI

Xuat phat tir dé tai nghién ctru, ngoai phan mé dau, két luan chung va cac phu
luc luan van nay trinh bay néi dung nhu sau:

Chuwong 1. Tong quan vé gia cong tia lira dién
Nghién ctru tong quan vé EDM.
Chuwong 2. May cit day va cac thong sé diéu chinh trong qué trinh gia cong

- Nghién ctru co s6 1y thuyét vé qua trinh cit va cac hién tugng xay ra trong qua
trinh cit.

- Nghién ctru sy anh hudng cua cac yéu td cong ngh¢ dén qua trinh cat.

Chuwong 3. Thuc nghiém nghién ciu anh hwéng cia mot so6 thong so cong
nghé dén dd nham bé mat va ning suit gia cdng trong gia cong cat day tia lira
di¢n thép 9CrSi sau khi toi

- Thiét 1ap thi nghiém.

- Xay dyng ham muc tiéu toi wu hda mot sé thdng sé cong nghé trong gia cong
cit day tia Itra dién thép 9CrSi sau khi toi.

- Nghién ctru thyc nghi¢m xac dinh ham toan hoc biéu dién mdi quan h¢ gitra
mot sb thdng sb cong nghé véi nham bé mit va ning suat gia cong khi gia cong cit
day thép 9CrSi sau khi toi.

- T61i wu héa hai myc tiéu xac dinh ché d¢ gia cong dam bao nang suat va nham
bé mat theo yéu cau.

Chuong 4: Két luan chung va khuyén nghi
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CHUONG |
TONG QUAN VE GIA CONG TIA LUA PIEN
1.1.  Giéi thiéu

Nguyén 1y cua gia cong tia ltra dién
dugc phat hién ra boi nha nghién clru Dan huong

Ay cat mai day cat (-
nguoi Anh Toseph Priestley (1733-1809) Dy et mO'/@ i ci =
vao nam 1770. Tuy nhién, mdi dén nim Véi cap dung - T
1943 ciia vo chong Lazarenko (ngudi Nga) — dich dién moi \ l 0,Dong dign
"/, o) mét Chiéu

moi gidi thiéu phuong phép gia cong bang
tia Itra dién. Qua trinh gia cong bang tia
Iira dién (tiéng anh 1a Electrical Discharge
Machining (viét tat 1la EDM)) la qué trinh
boc tach vat liéu nho cac tia lta dién

Véi cap dung
phong ra théng qua mot qua trinh dién - dich dién moéi @
nhiét 1am néng chay va bdc hoi kim loai. Day cat ‘
sau khi cat

Tiép d6, su phat trién cta cong nghé dicu
khién CNC di tao ra nhirng budc phat trién 16n trong gia cong tia ltra dién va phuong
phap nay tré thanh phuong phép gia cong khong truyén thong duoc ing dung nhiéu
nhat trong gia cong co.

Phuong phép gia cong tia ltra dién co cac dic diém chinh sau:

- Pién cuc (hay dung cu cat): C6 do cimg thip hon nhiéu so véi vat liéu phéi.
Vit liéu dién cuc thuong la déng, grafit...

- Vat liéu phoi: phai 1a vat liéu dan dién; thuong 1a vat liéu kho gia cong nhu
thép khong gi, cac loai thép kho gia cong, thép da téi cung, hop kim cing vv...

- Trong gia cdng tia ltra dién phai st dung mot chét 1ong dién moi lam mdi truong
gia cong. Pay 1a dung dich khong dan dién ¢ didu kién lam viéc binh thuong,

Pham vi sir dung: Phuong phap gia cong tia lira dién thuong dung dé tao dugc
cac mat try, mat con cd bién dang dinh hinh, phirc tap; dé gia cong cac mat doi hoi do
chinh xac cao nhu bién dang cam, bién dang rang than khai, rang cycloid... Phuong
phép nay dic biét hiéu qua khi gia cong cac 16 nho va sau, cac 15, rdnh c6 thanh rat
mong véi dd bong twong dbi cao (Ra = 1,6 + 0,8 um) va do chinh xic cao thdng
thuong khoang +0.013mm.

1.2.  Heé thong gia cong tia lira dién

Hinh 1.1 [13] biéu dién so db hé théng gia cong tia lira dién. Hé thng nay gom c6 bo
tao xung, co cau diéu khién chay dao servo, dién cuc va dung dich dién mai.
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1.2.1. B¢ tao xung

B6 tao xung nham tao xung dién mot chiéu dong ngit theo thoi gian nhat dinh
Vv6i dién ap va cuong do dong dién xac dinh. B tao xung c6 cac kiéu RC, RLC va
kiéu CC trong d6 kiéu RC (mach dién tré - tu dién) (Hinh 1.2) 1a dwoc st dung phd

bién nhat [14].

1.2.2. Co céu servo

Co ciu servo nham dam bao khoang céch nhét dinh gitra hai dién cuc dé duy tri
s phong dién. Thong thudng khoang cach nay tir 0,01 dén 0,02 mm [14]. Viéc diéu
khién chuyén dong cua dién cuc dwgc thuc hién boi mach diéu khién tu dong. Cac

mach nay cd thé 1a mach diéu khién cuon day hinh 6ng hozc kiéu dién dong [14].

Chay dao

Tia lra d|én Ga dung cu (_)

e ; LOC

ik Bom

A

T

B6 tao xung 1 chiéu

D6 ga Chi tiét gia cong (+)

Hinh 2.1. So d6 hé théng gia cong xung dién [13]

T Ve Cf{ Dung cu

Chi tiét

Hinh 2.2: Mach tao xung RC [14]

1.2.3. Di¢n cuc
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